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ESTRUCTURA DE LA PRESENTACION

« ;Qué es la calidad del aire?
» ;Cuales son los contaminantes y factores mas importantes?

» ;Cuales son los elementos de la gestion de la calidad del
aire ?
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LEARN

Beatriz Cardenas
Asesora senior en calidad del aire | WRI México

Ingeniera Bioquimica Industrial de la Universidad Autonoma Metropolitana Iztapalapa. Cuenta
con una Maestria y Doctorado en Ingenieria Ambiental en la Universidad de Massachusetts,
Amherst. Egresada de la Corte 10 del Programa Liderazgo por el Medio Ambiente y Desarrollo
(LEAD) del Colegio de México y del Programa de Estudios Avanzados en Diplomacia Ambiental
de la Universidad de Ginebra. En 1998 ingreso al Sistema Nacional de Investigadores del cual
fue parte hasta 2017 con el nombramiento de Investigadora Nacional Nivel 1.

Entre sus trabajos se encuentran:

 Diversas publicaciones en revistas cientificas de arbitraje, publicaciones técnicas y
algunos capitulos de libros.

 Ha participado en diversos foros cientificos y ha contribuido en la formacion de recursos
humanos a nivel licenciatura y posgrado.

Beatriz es asesora senior en calidad del aire del area de Desarrollo Urbano de WRI México.
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¢En donde trabajamos?

WRI Ross Center oficinas:
WRI Mexico (est. 2002)
 WRI Brasil (est. 2005)
 WRI India (est. 2007)

. WRI China (est. 2010)

London” # A The iegue WRI Turkey for Sustainable
Beijing ¢

W Washington, DC. “istanbul CItIeS (eSt 2007 - 2012)
New Delhi i @ WRI INDIA
Mexico City * MM@ ==ROS3 CENTER . . .
Addis bsba g WRI Oficinas Internacionales:
s T N\ - WRI Europe — London  (est.
w B WRI AFRICA 2017) . o
 Porto Alegre  WRI Africa — Ethiopia  (est.

WRI BRASIL
w 2018)
¢ Institutional Office & Regional Hub » Program Office
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., Como trabajamos?: Nuestra Teoria del cambio
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local y nacional

Participacion global




CONGESTION
=7 A

> ’:I "“V

-
>

Movilidad urbana I -

Desarrollo urbano

"’k‘ A '.. \ [/ /B L U
’ : ﬁ ‘ n/ ® = #&'ﬁ a:% i
A = CALlDAD DEL AlRE
/. il 1 , / ; ;r v | '_
1 ‘gf“ A Nuestro trabajo INICIa coNn asistencia

técnica en campo en las tres areas




27| e S
! “,‘

.u.‘\\\\z\ut e

e ot AR

Sustainable RESO
Cities INSTITUTE

Piattorm for aeEDTO: 's tARDENAs



Beat Air . Momn CHNA  UN @&

AR ENVIRDNMNENT
Pollution 25 DAY 2019

environment
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Fuente: https://www.momscleanairforce.org
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o S https://www.worldenvironmentday.global/
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Clean air.commitments

made,as pdrt of UN Climate
Action Summit activities

https://www.worldenvironmentday.global/story/clean-air-commitments-made-part-
During the many events taking place iWMNew York Cit rt of what is kmasn¥locally as UN . . . e e
B o\ Stk » moment 16 éatch thellf Wibah un-climate-action-summit-activities
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https://www.worldenvironmentday.global/
https://www.worldenvironmentday.global/story/clean-air-commitments-made-part-un-climate-action-summit-activities
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UN LLAMADO A LA ACCION

Fuente: https://www.momscleanairforce.org
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En la proximas elecciones los " ; _
artidos deben despertar ante el . o
P P ‘ Chiang Mai de nuevo en primer

problema de la contaminacion del | . o :
) _ lugar por contaminacion del aire

aire — Times News Network, B ! .
-The Nation March 19, 2019

El mapa global de contaminacion del
aire revela que hay 2000 ciudades

sufriendo._por mala calidad del aire ;
- Unearthed March 06, 2019 g

March 25, 2019

Y

“AIRE ASESINO, la contaminacién del

aire en Europareduce la expectativa
de vida en 2 afios”

— Quartz, March 21, 2019
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[ vaciona |
En méxico. recientemente Activan contingencia ambiental

Sse presentaron episodios de
muy mala calidad del aire:
Mayo 2019 ciudad de México ezl o o penosenlasocn

REDACCION  14/05/2015 Actusizacion 14/05/2005-1024 K1 W in @

extraordinaria en la CDMX por
particulas suspendidas

0 En un comunicado, la Comision Ambiental de la Megalopolis indico que

= ELPAIS INTERNACIONAL

EUROPA EEUU MEXICO AMERICA LATINA ORIENTE PROXIMO ASIA AFRICA FOTOS OPINION BLOGS TITULARES »

CIUDAD DE MEXICO >

La alcaldesa de Ciudad de México sale dafiada de su

L] L] L
primera grarm Crisis ) ——
» - . " " . . del dia 2019-05-01 o 2019-05-22
La gestion de Claudia Sheinbaum de la alerta ambiental por los altos niveles de contaminacion le ha ) tipa de dotos: Horarios

generado un aluvion de criticas

| cAPITAL

Por contaminacién se mantienen sin clases escuelas de
SEP, UNAM, IPN y UAM :

La UAM adopto la misma medida para la Rectoria General, las cinco unidades universitarias y los centros de Difusion Cultural y
de Desamollo Infantil.

ACD — AT — CAN — MON — (WO — COY €Uk — CUT — FAC WG — &7 — LLA — (PR — MEK — NEZ —
Arion Jaméner « Jueves 15 De Maya 2018 105 pm g'u_-‘:u w;‘ TAW = TLA — TU == TP — LAY = YIZ — VF — NAL — CCA - MGH — AN — MPA — WU

www.aire.cdmx.gob.mx

#7% WORLD RESOURCES INSTITUTE



En méxico, recientemente
se presentaron episodios de muy

mala calidad del aire: Mayo
2019 Puebla e Hidalgo

MILENIO®

Tiene Hidalgo mala calidad
del aire en tres regiones

%1 Sol de Puebla

a, 1 de julio de 2014

LOCAL - POLICIACA MEXICO ~ REPUBLICA - MUNDO FINANZAS - ANAL

CULTURA ~ DOBLE VIA + DEPORTES -

TENDENCIAS )

LOCAL / MARTES 14 DE MAYO DE 2019

Asi afecta la mala calidad
del aire a Puebla

Por el alto indice de contaminacién por particulas PM2.5, autoridades
piden seguir recomendaciones

MILENIO

Pty Thartery Prstests e Taemm Tutems en Cavaes Oy

Reporta Pachuca mala calidad
del aire

e
5;;* WORLD RESOURCES INSTITUTE



TheJakartaPost

NEWS BUSINESS SE ASIA OPINION LIFESTYLE TRAVEL MULTIMEDIA C

NEWS NATIONAL

En el mundo, recientemente fad
: : onesia forest fires surge, stoking
se presentaron episodios de muy global warming fears
mala calidad del aire en otras e s
partes del mundo

NEWSECURITYBEAT Witk ‘o

W W AN | YOO - ! CUm L - AT IMA - ] LU LR UM ATIONS ! venTs ’ COMIACT W l e N )

CHIRAR FMVURORASTINT PRI § 4TI LAY

China Puts Soil Pollution Under the Spotlight

unicef @ | for every child

JOIN THE CONVIRSATION
p = 1™
SAS0O8EE8

= Tweets @ WHAT WE DO RESEARCH AND REPORTS STORIES TAKE ACTION

@ ew Securty Bent
' weite-ta himce taan o
»

Indonesia: 10 million children at risk from air pollution
due to wild forest fires

o Aontrato Tt

- i——

B M &
? g 3 JAKARTA, 23 September 2019 - Wild forest and peatiand fres across Kalimantan and Sumatra in Med'a Contacts
RO S th ol indonesia are putting nearlv 10 million children at nsk from air oollution. UNICEF said today
https://www.unicef.org/press-releases/indonesia-10-million-children-risk-air-pollution-due-wild- WORLD RESOURCES INSTITUTE

forest-fires
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resourcewatch.or

:: Large Fires (Past Week)
L
7days 6H6days 5days 4days 3days 2days
ago ago ago ago ago ago

china

Malaysia

Sihgapore
it

4

1 day
ago

134dcf1e6d76%2522%252C%25220pacity%2522%253A1%252C%2522visible%2522%253Atrue%252C%2522layer%2522%253A%25225cal2eec-f8fe- WORLD RESOURCES INSTITUTE

49eb-b353-67c9eeb5bc6a%2522%257D%255D


https://resourcewatch.org/data/explore?layers=%255B%257B%2522dataset%2522%253A%252220cc5eca-8c63-4c41-8e8e-134dcf1e6d76%2522%252C%2522opacity%2522%253A1%252C%2522visible%2522%253Atrue%252C%2522layer%2522%253A%25225ca12eec-f8fe-49eb-b353-67c9eeb5bc6a%2522%257D%255D

Smog y polvo pueden
reducir la eficiencia
de energia solar
hasta 30%.

La contaminacion

atmosférica reduce los
rendimientos agriculas.

Se estima que a nivel
global las pérdidas

pueden ser hasta 15%
de trigo y soya y 5% de

maiz.

La contaminacion del
aire ha mostrado
debilitar el fenémeno
del monsuny
afectado los patrones
de lluvias. China,
Ameérica del Norte y
el sur de Asia estan
en peligro de sequias
mas intensas.

Algunos contaminantes

tienen efecto en el
calentamiento global.
La reduccion de estos
contaminantes podria
evitar un aumento de
0.6°C al afo 2050,
diminuir el

calentamiento del artico

y el deshielo de los
glaciares, y reducir el
calentamiento global.

La contaminacioén
ambiental y de
intramuros esta ligada
a 6.5 millones de
muertes prematuras
en el 2015, esto es
una de cada 8
muertes a nivel
mundial.

www.WRIRossCities.org

WORLD RESOURCES INSTITUTE



Crese UCAR Slanay Suasest

Credit: UCAR (Randy Russell)

https://scied.ucar.edu

€PM,,
Particulas de combustdn
CABEL,LO HUMANO compuasios organicos, metales, etc,
DE 50 a 70 ym <2.5 um (micrones) do ddmeto
(mucrones; 06 QlamaTo /

«PM,
Polvo, polen, moho, olc.
<10 um (micrones) de ddmatro

90 UM {micrones) de dameto

ARENA FINA DE PLAYA

Comparacion de tamano de las particulas de PM

Fuente: https://espanol.epa.gov/espanol/conceptos-basicos-sobre-el-
material-particulado-pm-por-sus-siglas-en-ingles
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Shown here are four representations chemists use for methane. In the colored models, carbon is light
gray and hydrogen Is white. Credit: Original artwork by UCAR Center for Science Education staff member
Randy Russell.

Four representations chemists use for carbon
monoxide. In the colored models, carbon is light
gray and oxygen is red.

Credit: Original artwork by UCAR Center for Science
Education staff member Randy Russell

https://www.windows2universe.org/?page=/physical_science/chemistry/pan.html&edu=high

WORLD RESOURCES INSTITUTE



Dioxido de azufre Acido sulfurico

[Shown here are four representations chemists use for sulfuric acid. In the colored models, sulfur is yellow, oxygen is red, and
ydrogen is white.
Windows to the Universe original artwork by Randy Russell.

Shown here are four representations chemists use for sulfur dioxide. In the colored models, sulfur is yellow and oxygen is red.
Windows to the Universe original artwork by Randy Russell.

https://www.windows2universe.org/?page=/physical_science/chemistry/sulfuric_acid.htm|&edu

—high WORLD RESOURCES INSTITUTE



Contaminantes del aire

Metano
Dioxido de carbono

Oxido nitroso

Comparscin dn tamabe v b partdas s Mo \ ,

PM2.5, PM10 Hidorcarburos
0zono amonio
mondxido de carbono

Dioxido de azufre

Dioxido de nitrégeno

Plomo

i k"\“ .)

Benceno
Estireno
Formaldehido

Metales pesados
(cromo, cadmio, ..)

Carbono negro
Metano
HFC

ozono

v
" WORLD RESOURCES INSTITUTE



FUENTES TIEMPO DE VIDA
SUSTANCIA ANTROPOGENAS EN LA ATMOSFERA

‘ s aM
oo @ 7 o T B
. .
Ay ~ 4 o .
MET(A(\::?) m %qﬂi % ‘/"R 12 ANOS

Contaminantes = A
" 241 _ OZONO éfﬂ = Ja) W SEMANAS
Cllmatlcos de TROPOSFERICO (O,) E Q Rl B

o & A (PONDERADOS EN
- L] FUNCION DEL USO)
®. LEJ l CONTAMINANTES

CLIMATICOS
DE LARGA VIDA

vida corta A

DE LARGA VIDA

DIOXIDO DE A fin de estabiiizar el aumento de la HASTA UN 60%
CARBONO (CO.) temperatura global a largo plazo, es <100 ANOS

necesario efectuar recortes rapidos,
profundos y persistentes del CO, y otros HASTA UN 25%

gases de efecto invernadero de ISrga vida. > 1.000 ANOS

https://ccacoalition.org/sites/default/files/styles/full content width/public/short-lived-climate-
pollutants.png?itok=Kp2LhtGY&timestamp=1499938739

e
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https://ccacoalition.org/sites/default/files/styles/full_content_width/public/short-lived-climate-pollutants.png?itok=Kp2LhtGY&timestamp=1499938739

Estrategia conjunta para reduccion de
calentamiento global

SLCP CLIMATE BENEFITS
Avoided Global Warming by 2050
ﬁ

BAU reference

BC + CH, 0.5°C 3 | €O, only
: i BC-:CH. only

HFCs 0.1°C
SLCPs 0.6°C | .. Full Mitigation
e — €O, +SLCPs(B-

C+CH_ +HFCs)

1900 1950 2000 2050 @

SIMULATED TEMPERATURE CHANGE
UNDER VARIOUS MITIGATION SCENARIOS

https://ccacoalition.org/sites/default/files/styles/full content width/public/Time%20To%20Act
%20Web%202.7 0.jpg?itok=0VO5JhfF&timestamp=1441384418

st
E‘:ﬁ"} WORLD RESOURCES INSTITUTE


https://ccacoalition.org/sites/default/files/styles/full_content_width/public/Time To Act Web 2.7_0.jpg?itok=OVO5JhfF&timestamp=1441384418

0ZONO - PLOMO

e Congestion nasal

® Asma

@ [rritacion en los ojos
® Menor resistencia a

@ Saturnismo (anemia)
® Menor capacidad

de filtracion en los rinones
® Afecta el desarrollo del feto

infecciones
PARTICULAS BIOXIDO DE
SUSPENDIDAS AZUFRE
e Bronquitis e Dano pulmunar
@ [rritacion de nariz
y garganta

e Mayor mortalidad
en adultos mayores

MONOXIDO DE
CARBONO

® Reduccion del transporte
de oxigeno en la sangre

OXIDO DE
NITROGENO

@ Dano pulmunar

COMPUESTOS
ORGANICOS VOLATILES

e Cancer
@ Malformaciones

congénitas
Infografio: José Antenlo Lara Navarro

WORLD RESOURCES INSTITUTE



Impactos en salud por ozono y PM2.5

DISEASES DUE TO:

® OZONE (03)
e PM2.5 AIR POLLUTION

Chronic obstructive pulmonary
disease (COPD)
Childhood pneumonia ...
Ischaemic heart disease ..
Stroke e

@ |Asthma
” @ | Breathing problems
alrway Inflammation
@ | Chronic respiratory illness
@ | Reduced lung function

.'..
-'.
.'.
o

Africa
America Europe Eastern South Western
Mediterranean  East Asia Pacific

u. @ | Low birth weight

APPROXIMATE SHARE OF PREMATURE
DEATH FROM AIR POLLUTION (YEAR 2012

https://ccacoalition.org/sites/default/files/styles/full content width/public/Health%20and%20S
WORLD RE RCES INSTITUTE
LCPs.JPG?itok=17pRXnbh&timestamp=1465560366 (;% © SOURCES 3 v



https://ccacoalition.org/sites/default/files/styles/full_content_width/public/Health and SLCPs.JPG?itok=17pRXnbh&timestamp=1465560366

Promedio estacional de poblacidn expuesta a niveles de ozono en el 2017

Average Seasonal Population- Weighted Ozone Concentrations in 2017

Ozone (ppb)

0 to <42
42 to <50
50 to <58
58 to <65
65 to <73
No Data

o
https://www.stateofglobalair.org/air " WORLD RESOURCES INSTITUTE



Muertes prematuras atribuibles a exposicion a PM, .

Number of Deaths
Attributable to PM2.5
in 2017

Number of Deaths

0 to <10,000
' 10,000 to <40,000
B 40,000 to <100,000
B 100,000 to <500,000
B 500,000 to <852,000
I No Data

-

https://www.stateofglobalair.org/health s‘é% WORLD RESOURCES INSTITUTE



Comparacion entre ciudades promedio anual
de PM, ; (ug/m?3) aiio 2016

Prom Anual
_________________________
ZMVT 33 PM2.5
ZMVM e 20
Temuco NN 31 Los Angeles
Madrid 1
Santiago " 29 Monterrey | 36
Paris 18
San Francisco N 9 San Francisco 9
) Santiago | 29
Paris N 18 Temuco | 31
M ZMVM 20
| =
onterrey 36 IMVT | ;Sl

Madrid N 10
Los Angeles N 11
Delhi T 122
Beijing I 85
ug/m3
Fuente: Elaboracidn propia con datos de WHO, data base 2016

g
Para datos mas recientes ver https://www.who.int/airpollution/data/cities/en/ " WORLD RESOURCES INSTITUTE



https://www.who.int/airpollution/data/cities/en/

Pérdida de anos de vida por diferentes factores

Dietary Risks
All Cancer
Tobacco 1yr, 10 mo
All Air Pollution 1yr, 8 mo
Ambient PM, . 1yr
Household Air Pollution 9 mo
Water Sanitation 7 mo
Lung Cancer 5 mo
Unsafe Sex 4 mo

Breast Cancer 2 mo

Ambient Ozone 1 mo
Loss of Life Expectancy

2yr,4mo

2yr,8mo

https://www.stateofglobalair.org/life-expectancy

https://www.stateofglobalair.org/sites/default/files/soga 2019 report.pdf

WORLD RESOURCES INSTITUTE


https://www.stateofglobalair.org/life-expectancy
https://www.stateofglobalair.org/sites/default/files/soga_2019_report.pdf

Meses de vida ganados en relacidn a mejora de la calidad del aire (PM, ;)

Improvement in Air Quality

N

35 pg/m? 25 pg/m? 15 pg/m? 10 pg/m?
WHO Interim Targets for PM,, AQ Guideline
HEI

https://www.stateofglobalair.org/life-expectancy

© WORLD RESOURCES INSTITUTE
https://www.stateofglobalair.org/sites/default/files/soga 2019 report.pdf



https://www.stateofglobalair.org/life-expectancy
https://www.stateofglobalair.org/sites/default/files/soga_2019_report.pdf

CONTRIBUCION POR TIPO DE FUENTE A NUMERO DE MUERTES PREMATURAS POR

EXPOSICION A PM, . EN LA INDIA (2015)

Number of Deaths (Thousands)

Residlential Biomass burring 1 268

Anthropogenic Dust [y 100
Powerplant Coal [ &3
Industrial Coal | NNRNEREEEEEGGG S2
Open Burning - I 56
Brick Production [N 24
Transportation 0000 23

Distributed Diesel 20

0 50 100 150

200

250 300

https://www.stateofglobalair.org/health/sources

Q% WORLD RESOURCES INSTITUTE


https://www.stateofglobalair.org/health/sources

CONTRIBUCION POR TIPO DE FUENTE A NUMERO DE MUERTES PREMATURAS POR EXPOSICION A
PM, . EN CHINA (2013)

Number of Deaths (Thousands)

Industrial coal | 1ss
Transportation |, 127
Residential Biomass burning [ . ¢
Noncoal industricy [ N I °°
Power plant coal [ 8

Open Burning 70

Residential coal burning 41

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

o
https://www.stateofglobalair.org/health/sources " WORLD RESOURCES INSTITUTE



Mediciéon de la calidad del aire en ciudades latinoamericanas y del caribe

Tabla 2 - NUmero de ciudades en ALC (2100.000) con sitios de monitoreo de particulas finas (PMyg y PM; 5)

Ciudades por tamaiio de las poblacion | Nimero de ciudades | PM;, | PM,
7100.000 - 500.000 463 (315 C

14
7500.000 - 1.000.000 58 6

16
71.000.000 - 5.000.000 35 9

5
75.000.000 - 10.000.000 5 5
710.000.000 3 3 2
TOTAL 564 104 57

Fuente: https://www.paho.org/hg/index.php?option=com content&view=article&id=12918:ambient-air-

pollution&ltemid=72243&lang=es

ot
" WORLD RESOURCES INSTITUTE


https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_content&view=article&id=12918:ambient-air-pollution&Itemid=72243&lang=es

Medicion de la calidad del aire en Mexico (sistemas de referencia)

Ciudades y zonas metropolitanas de México con monitoreo de calidad del aire en 2017

Zonas metropolitanas y cludades con monitoreo de calldad del aire
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https://www.gob.mx/inecc/prensa/inecc-pone-a-disposicion-el-informe-nacional-de-calidad-del-aire-2017?idiom=es

EFECTOS DE
CONTAMINANTES DEL
AIRE EN VEGETACION POR
OZONO, CARBONO
NEGRO 'Y
CONTAMINANTES
ASOCIADOS

SLCP EFFECTS ON PLANTS DUE TO:

eO
e BLACK CARBON &
CO-POLLUTANTS

@ Impeded
photosynthesis  *-....,

@ Reduced abilityto -
sequester carbon

@ Plant cell damage -.,.
@ Reduced crop
production

“
ves,
R
“a,
“4e.
"oy
‘y
.

@ Reduced QUality < -cevceerenniainnn
and nutritive value

SRR Latin America N. America Africa SW & NE, SE Asia
........ & Caribbean & Europe Central Asia & Pacific

@ |iIncreased

leaf temperature

(uncertain effect) i
®) Reducxd st APPROXIMATE SHARE OF

affécting photosyiitheds GLOBAL CROP LOSSES FROM

S - WHEAT+RICE+MAIZE+SOYBEAN (YEAR 2000)

https://www.ccacoalition.org/en
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Fuentes de emision
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Fuentes de emision: Ejemplo de inventarios de
emisiones de la Ciudad de Meéxico )

uentes
Fijas
>

Sminin [t/nho]

Carbono Negro

Toxicos

Fuente: EI SEDEMA 2018 ©" WORLD RESOURCES INSTITUTE



Fuentes de emision: Ejemplo de inventarios de
emisiones de la Ciudad de México )

B tbide Locad 39011 ¢
[ Embide Faducsl 21896 ¢
Emisidn Totsl  $0,907 ¢

. Emunidn Locsd Bi82)
g Imiske Foderal 25831t
Emisidn Totel 10,743 ¢

Emvaiden Lol 153838y

§ Cmicde Fedesd  JU0001 O S S—
EmiidaTotsl 169953 ¢

Vehioutus » 4 L8
e MACoo s
Astoc partcudmne Tasn
Aatotuses Otrad categaria
WO T DAL Autzture
Orras categ i AT e H 10,360
et g avmenlade 2488 . Autos particolem 10,669
00 Lo L9500 Lo 2500 L00e . MO0P 3000 30000 4000 3B000 68000 70000 1000 000 oo [C 11000 12000

PM10 (6(0)Y} NOXx

Fuente: El SEDEMA 2018

S\.g" WORLD RESOURCES INSTITUTE



ga israel a negociar Ia devolucién de territorios ocupados

._ j EL UNIVERSAL *.m:i

EL GRAN D|ARIO DE MEXIOCO
ﬂ‘»

 Almacenamiento de
combustibles

 Generacion de
energia

* Produccién de
combustibles

https://www.eluniversal.com.mx/entrada-de-opinion/colaboracion/mochilazo-en-el-
tiempo/nacion/sociedad/2017/03/17/la-refineria-de-la WORLD RESOURCES INSTITUTE



Fuentes moviles

Emisiones de oxidos 3 - -\ B Ve 1 R 1

de nitrégeno, w1y KRN | g Yo "it,i\i“'\w\ t\
hidrocarburo, B :
particulas por

vehiculos ligeros a
gasolina

Emisiones de
particulas finas y
ultra finas por
transporte pesado a
diesel

FOTO: B. CARDENAS



Fotos: Dra. Beatriz Cardenas WORLD RESOURCES INSTITUTE




Ejemplo de ciudades:

Ciudad de México

FOTO: B. CARDENAS

Y



ESQUEMA DE GESTION DE
LA CALIDAD DEL AIRE
APLICADO EN CIUDADES
MEXICANAS

PROAIRE

¢ WORLD RESOURCES INSTITUTE



La gestion de |la calidad del aire, un caso de exito?

= & EL UNIVERSAL FOTOS

FL UNIVERSAL TV GRAFICO:

R )

Pedird mmlo Informe por contingencias

En la mira, transporte de
carga por smog

cxvaary i
Circula

8 AN I R B8 48 @ 1U3OTIE 56 DRINT ME
CIL dad ke

An operativos en Ins 18 municipios donde se aplica Hoy No

EARTHWATCH

Global Environment Monitoring System
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Urban Air Pollution in
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Asi se ven los incendios en el
pais desde
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/MVM/Megaldpolis Una sola atmodsfera

. & ' :
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§ L{, .2000 industrias
_(“/ reguladas
+21 milliones
N ==

.

Consumo energético diario,
equivalente a 46 millones
% l"@ . .
e g litros/gasolina

. Puebla *\ e o {\;
- 42400 Comercios y
] b . - Servicios regulados
g +34 millones viajes diarios S &
66% en transporte motorizado I Gare GEBED

g =——_ Global

Platform for
Sustainable
— Cities
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% Difference with respect to 1990 (annual averages)

2026 -
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http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc='aqBhnmOkZA=='

Tendencia de contaminantes de la ZMVM
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MOSAICO HISTORICO DE CONCENTRACION POR OZONO
EN LA ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO (1990-2019)

Tendencias de valores
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http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/estadisticas/indicadores/mosaicos/mosaico_ozono.pdf
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Tendencias de valores maximos horarios de ozono y PM2.5, 1990-2019

%;.u::;;:.:..;; -

< w

ﬁ GCOBIERNO DE LA ;

‘w CIUDAD DE MEXICO nca0
()

MOSAICO HISTO oe OM POR OZONO
EN LA ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO (1990-2018)
S e ————— s - MOSAICO HISTORICO DE CONCENTRACION DE PM,;
: . . W P EN LA ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO (2004-2019)

Mossco o PM, cada
colda cormesponde a W
CONCENtracsn  Mmaxwma

mowl 90 24N registrada
pot dia ontre 2004 y
2019 Para fines
comparatives, o calor do
la celds indice & caldag
ool wvn de aiuerdo tan
los rangos del indice de
Coiciact dul srw vigentes »
209

Ozono particulas menores a 2.5 um (PM, ;)

Fuente:http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/estadisticas/indicadores/mosaicos/mosaico_oz .
ono.pdf " WORLD RESOURCES INSTITUTE



COMO SE LOGRO LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE? PROGRAMAS DE CALIDAD DEL AIRE

. r
~ PICCA 1990 - 1994

PROAIRE 1995-2000

PROGRAMA
INTEGRAL CONTRA |
LA CONTAMINACION |
ATMOSFERICA |

Un Compromiso Comiin

CIUDAD DE MEXICO

Fogamo sasa Mo e coldas de o
o fa Jura Mehipouns
tei Vifle ge Mtaico
08230

Proaire 2020-2030

En proceso

Sedema.2018

ot
" WORLD RESOURCES INSTITUTE



 Reconversion flotillas a gas Ip
e Convertidores cataliticos en combis y micros

|
PROGRAMA . i iti 1
INTEGRAL SR 4 Norma 1991 para convertidores cataliticos en todos los vehiculos
LA C Q'\"T;:‘\II;\;4(:IO"\" nuevos
Un (A,WIQS(HRI“ * Prohibicidn de nuevas industrias contaminantes

 Reubicacion de fundidoras (216 )
 Monitoreo continuo en industrias
e Servicios (bafios publicos, lavanderias, hospitales
* reduccion un dia a la semana
e Eficiencia en calderas
 Reconversionagaslp
 Termoeléctricas de la ZMVM
 Reconversion a gas natural
 Reduccion de uso de combustoleo
Laboratorio para combustibles (PEMEX)
Reforestacion y Plan Texcoco

http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/picca/ WORLD RESOURCES INSTITUTE



http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/picca/

* Refineria: instalacion de quemadores, sistemas de

meenaE control
) v ¢ . .
14\75{;';((,;? R’({(‘):I\"n“ * Mejora de combustibles
- (()\;Tr';‘,’(l)sz,’\fl)(\,  Expansion red de monitoreo

Un Compromiso Comu

 Hoy no circula 1989
 (todos un dia ala semana)
e Verificacion vehicular obligatoria (1989)
16 centros en 1988/ 795 en 1990
e 2.7 millones de vehiculos
& e Costo estimado $2,500 millones de ddlares
e 42% crédito externoy 58% nacional

Elaboracion SEDUE + PEMEX+ IMP
e Edo Mex
* Departamento DF

http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/picca/ WORLD RESOURCES INSTITUTE



http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/picca/

COMO SE LOGRO LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE?: AIR PROGRAMAS DE CALIDAD DEL AIRE 1995-200

 “Lasociedady los gobiernos federal y locales habran de decidir
conjuntamente sobre las intensidades y los tiempos a las
acciones de combate a la contaminacion atmosférica en el
entndido de que es un problema tan serio y tan apremiante y
qgue se ha gestado a lo largo de décadas”

« Combustibles: sin plomo, bajo contenido de S

 Sereconoce que el ozono y las PM10 son un problema,
“comportamiento ciclico de los contaminantes”. Se hace
mencion a las PM2.5

* Industria limpia, vehiculos limpios

* Transporte parte toral

* Politica metropolitana desarrollo urbano, transporte y medio
ambiente

* Inicia programa de Vigilancia epidemioldgica

http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/proaire1995-2000/ " WORLD RESOURCES INSTITUTE



http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/proaire1995-2000/

¢ COMO SE LOGRO LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE?: PROGRAMAS DE CALIDAD DEL AIRE 1995-200

 Cierre de la refineria en 1991
* Diseno integral de Proaire, reconocimiento de una estrategia
integral
* Hoy no circula como estrategia modernizacion de flota
e Adquisicidn de vehiculos repuesto
*  “su concepciodn constituyé un importante avance
cualitativo al abrir una hasta entonces inédita perspectiva
de politica publica local en el sector que mas contribuye”
 Modernizacion de PVV
* Programa de regulacion para emisiones de fuentes fijas,
vehiculares, combustibles
* Reporte de inversion : $2,300 millones de usd

R,
http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/proaire1995-2000/ " WORLD RESOURCES INSTITUTE



http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/proaire1995-2000/

¢, COMO SE LOGRO LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE?: ACCIONES PARA REDUCIR
EMISIONES VEHICULARES

r—>1990 Reubicacién fuera de la ZMCM de las industrias contaminantes, “"Hoy no circula™ permanente, incremento de autos viejo
‘-01991 Se introducen autos con convertidor cataitico de dos vias, y gasolina Magna Sin (se elimina el plomo)

" 1992: Reduccidon de HC reactivos en la gasolina; Usodogasnatural en industria y termoeléctricas; Iniclal el

s\ rograma de control de omlsionesde NOx y COV en la industria.

1993: Se introduce ia g solina sin plomo vy los convertidores cataliticos de 3-vias @

—— 1994: Se publica para las emisiones industriales (Norma 08S). \0’
® 1995: Sistema de recuperacion de vapores en cuatro centros de distribucién de PEM ST
—p 1996: antalacig de Sistema de recuperacion de vapores en la ZMCM e

—p 1997 Distribution de gasohna reformulada “Magna Sin™ y se introduce la & .?..

—— 1998: Modificacién de "Hoy no drcula”, se introduce el hclograma™ 0™
programa GNC para transporte de carga y pasajeros. e

— 1999 Inicia el programa PIREC de cambic de convertidores.

e 20002 Inicia 12 linea "B8" del metro. ‘
—— 2001 : Rencvacion de la fiota de RTP con 541 autobuses nuevos
retiran camiones viejos.
450 - —% 2002: Inicia la renovacion de la flota del transporte publig '
—g 2004 Se establecen limites mas estrictos de la s e ———
emision en vehiculos
00 T AgF==v] —— 2005: Construccién del carril confinado en I8 A,
Insurgentes, para el Metrobus.
350 —=® 2007: Se actualizan ios limites de
emisiones vohsculares
g 2008: "HOYy no dircula”™ sabatino y seis acciones
§ 300 4 para reducir ia contami n (MB L2)
2009: Re - -carpetamiento circullo interior, construccidn
L | cinco puentes, sobre circuito. Linea 2 M0
& 250 4 ‘\ 2010: Reduccion de azufre en la gasolina 30 ppm.
»8 S p 2011: PROAIRE y Linea 3 Metro Bus
e 2012: Autopista Urbana sur y norte.
E 200 - —_ [==_ 2y Linea 12 del metro y linea 4 de MB
2 P — : 2013; Linea 5 Metro Bus
< R - L R 1 _g 2014: Modificacion "Hoy
O 1SC 4 s P N » = No Circula”™-sabatino,
programa de cambio de
100 L Ot convertidores
| y 201 5:Modificacion
“"Hoy No Clircula™
. calcomania por
50 | ] ] -] SaCo———
PICCA (90-94) PROAIRE | (95-00) PROAIRE Nl (0O1-10) PROAIRE N (11-20) incremento de autos
O an circulacidn.
2 2 2 £ ¥ =2 § 2 =2 § g 8 8 8 8 8 8 & 8 S =2 = =2 &8 =2 E &
-— 2 “r e wn -~ — -3 [ <. o o~ -~ oo < L3 -— . L o wn o

Ano
e TLA eseeMER  w———ftD

Fuente: Jaimes, 2017



Como? Generando informacion sobre inventarios
de emisiones

EMISIONES DE PM2.5 EN LA CDMX, 2016

EMISIONES DE CO_, EQUIVALENTE EN LA CDMX, 2016

[t/afno]
250
— Ciudad de México :

- Estado de México - 1

Fuente SEDEMA. 2018 Q%" WORLD RESOURCES INSTITUTE



éComo se logrd la mejora de la calidad del aire? Generando herramientas
como el modelo de calidad del aire

* Viento 10 metros (m/s)

Pronostico de la concentracidn horaria de: * Temperatura 2 metros (°C)
$0,, NO,, O,, CO, PM, . * Altura de capa limite planetaria (m)
' * Vento a 700, 650, 600, 550 y 500 hPa

03 (ppbV) COMX 1x1km
2018/04/27 - 01:00:00 (UTC- 0500)

250
20%
190
180
170
160
155
140
130
120
110

DESEMPENO DEL MODELO, TEMPORADA DE OZONO

2017: 80%
2018: 76%

Fuente: SEDEMA 2018 * INICIO DE




Como? Implementando sistemas de verificacion vehicular obligatorio

CURSOS DE CAPACITACION Y

ACREDITACION DE PERSONAL | , Equipo AcTUALIZADO ATENCION CIUDADANA
JUNIO 2018 * Dinamdmetros _
« 22 Cursos  Estaciones Meteoroldgicas * :romc.Jtore,s a”:jb'e”ta|e5 Ta? CW
- +1500 Asistentes * Equipo de Inspeccién Fisico Mecénica spacios comodos, accesiblesy
. ., , . dignos para los usuarios
* +2000 Examenes * Equipo de medicidn de particulas ultraafinas

Fuente: SEDEMA.2018 WORLD RESOURCES INSTITUTE
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INICIO 7 METROPOLI

Ahora activan contingencia por
0zono; estos son los autos que
no circulan hoy

UNIVERSAL

P GHAN DI

@EL

AT Pedira Senado informe por contingencia: . R
~_p— NACION\
Los legisladores pidieron que én & reporte se detalien las actiones para com > AMLO 3004183

- > SCTCnRAAC Bl Cnapo” Lt SOt P -Caa
/ mah un“d a‘r. BUCIO # NAGION £ SOGEDAD 7 A% S5 VEN LOS INGENINIOS EN EL F023 DESDE SATELITES DE LA NASA
~

et rdados capace b oau'w
bl

Asi se ven los incendios en el
pais desde satélites de 1la
NASA

WORLD RESOURCES INSTITUTE



GRAFICOS

FOToS FL UNIVERSAL TV

En la mira, transporte de
carga por smog

® Realizaran aoperativos en 1oa 18 municipios donde se aplica Hoy No
Circula

Aparti de hoy, los conductorne cuyan uridnsas cortaminan racan sarcianados con multan de st 70 y 40 dian
i nabacin minima (ARCHIVE FL LINIVIRSAL)

ZXUAL2ETE | S UTTY | oam Mamsel Barvera | Tultleldn, Mex | A a9
- -
- -
- -

WORLD RESOURCES INSTITUTE



« Conocer que hay en el aire
* Entender cuales son las causas
« Comunicar mejor

 Reducir emisiones
* Vehiculares
 Industriales
e area

* Proteger a su poblacidon y ecosistemas

WORLD RESOURCES INSTITUTE



| Q;e’r” == ! Movilidad no motorizada

Introduccion de
tecnologias mas
limpias y control
de emisiones
vehiculares
Control de flota

Ffotos: SEDEMA, 2018 WORLD RESOURCES INSTITUTE



Movilizacidn
il ciudadana
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https://'e"s—la.facebook.com/Biciteka/

%" "FOTO: B. CARDENAS ™

Foto: hazla de tos www.hala detos. com WORLD RESOURCES INSTITUTE


https://es-la.facebook.com/Bicitekas/

Foto: B.Cardenas

Recuperar espacios publico
de los vehiculos

e d ’
A 7B
) "
1 'I'l“ I\, y 'Z,f: "
WRRTIF IR o
i

At

B ‘:xq‘:

M

oto: B.Cardenas
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Introduccion de
tecnologias mas
limpias y control
de emisiones
vehiculares
Control de flota

WORLD RESOURCES INSTITUTE



sque se puede hacer en las ciudades?

Urbanismo
tactico en
escuelas para
seguridad vial y
reduccion de
exposicion
personal

\TT’

. _.Qﬁ-t = ’.' ~
e

Herramlenta Urbanismo tactlco (demostracmn)

Fuente: Sonia Aguilar. WRI Mexico 2019. WORLD RESOURCES INSTITUTE



Transporte
publico y gestion
de flota vehicular

Cwudad Lopez
Mateos

Naucalipan . WES
Kides - - N
de Juarez AGON

SANTA CRUZ
MEYEMUALCD

SAN ANDRES
TOTOLTEPRSC

Chimalhuas

Nezahualcoyot)

Los Reys
Acagquiipi

Sobda

WORLD RESOURCES INSTITUTE



Infraestructura
verde

" ? - - FOTO: B. CARDENAS

%

F®TO: B. CARDENAS

Fotos WORLD RESOURCES INSTITUTE



¢, QUE SE PUEDE HACER EN LAS CIUDADES?

Controlar resuspension
de suelos

Foto: B.Cardenas ; :

WORLD RESOURCES INSTITUTE



4
“l'!'i b |

“E Controlar la quema
o de residuos
= urbanos

WORLD RESOURCES INSTITUTE



Controlar fugas
de gas |p en
instalaciones y
distrubucion

Controlar emisiones
evaporativas en
gasolineras

WORLD RESOURCES INSTITUTE



éiqué se puede hacer en las ciudades?

e .y

Regulacion y control de actividades de
construccion

Manejo de residuos urbanos .

Control de emisiones de fuentes industriales --
Reordenamiento urbano y vigilancia de uso de suelo

Produccion y consumo local

v g =—_ Global

WORLD
Platform for
gef

Sustainable RESOURCES
— Cities INSTITUTE

I.CL'EI fe?:¥e)

wernment
rinability



. qué se puede hacer en las ciudades?

Oum Omcuw Quen Quriin @ romwonesnwin © worms

Medir |la calidad del aire
e informar a la
poblacion

pcomamnactn Mooy Aiblcacones  Qats  messgaciin  Exiadisicas

W
Fotos: SEDEMAhttp://www.aire.cdmx.gob.mx/entornos/entorno_detalle.php?est=dleE. " WORLD RESOURCES INSTITUTE



http://www.aire.cdmx.gob.mx/entornos/entorno_detalle.php?est=dIeE

¢ QUE SE PUEDE HACER EN LAS CIUDADES?

Rt Lt L e N T T

Medir la calidad del aire e informar a la poblacion: T CDMX|(®) @

Desarrollar de indices de riesgo a la salud (caso Ciudad de
México ) para informar a la poblacion y proteger a los

sectores mas vulnerables

EL RIESGO %
PARA HOY ES n
5 Cocciars mtiicic 0 nepropeniar las scthetisdes qus recslersn sefivtc
sben i e FITe 34 preneea s WIS,
* Lom Pt e el oo ol 20 s & o bt e Tree ragn. B ge b satn o0

B e e e

Dia del mes MODERADO

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

E 5 6 6 5 6 6 6 5 6 4 4 6 6 6 6 7 6 6

F 6 7 7 7 6 4.3 3 5 a 7 6 5 6 7 5.7 7

™M 6 6 5 5 4 4 6 5 5 5 5 4 4 6 7 5 5 6 5 z
T B 2 INDICE DE COMUNICACION DE
m 6 776‘*677754

) a 6 6 6 4 5 5 5 4 5 6 5 4.3 3 5 4 4 4!

) 4 4 5 6 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 4 5 6 5 5 RIESGOS

A 5 544-5-4544-444465_.

s 4 6 6 6 5 6 4 5 a s 4 6 a :

: immall ol TESSs (R 3.4 5 67 10+
N a s 4l3ls 6 4 5 7 7 4 507 6 5|

D 5 5 5 6 6 7 6 7 7 7 6 6 6 6 6

http://www.aire.cdmx.gob.mx/conoce-tu-numero-iner/ WORLD RESOURCES INSTITUTE



http://www.aire.cdmx.gob.mx/conoce-tu-numero-iner/

Unir fuerzas

comunidad
P cientifica +
. > gobiernos locales +
% sociedad civil
| 4
: -
= L ‘ -

3
L
Ny

Taller Hallazgos cientificos en contaminacion atmosférica y sus implicaciones en politica publica para la mejora
de la calidad del aire. Guadalajara, Jal. Septiembre 2019
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ACELERADOR DE AIRE
LIMPIO

WRI CIUDADES




¢, Qué esta haciendo WRI para
mejorar la calidad del aire en las
cludades?

Acelerador de Aire Limpio
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Inicia en ciudades

-

Aceleradeor

de Aire.

*ImIO

Es en donde la contaminacion
del aire mas afecta a la salud
humana

En donde el problema es el
mas visible

Donde la demanda esta
creciendo

Es en donde los cambios
pueden tener impacto y ser
escalables
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* Lainformaciony el conocimiento
cientifico ayuda a que el problema se
defina y las soluciones sean visibles

* Para generar evidencia a una escala
mayor, necesitamos acelerar y conectar
la innovacion tecnoldgica y cientifica con
a dinamica social: politicas, activismo,
mercados

* Tecnicas:

 Monitoreo alternativo
* Prondstico
e Atribucion de fuentes
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Informacién para CA «

Imagenes satelital



e Vou Las ciudades necesitan ayuda de los gobiernos
Politicas a nivel . . . .
nacionales para limpiar el aire de las cuencas y los

nacional y regional
¥ : ‘\‘ s gobiernos nacionales pueden requerir ayuda de sus
‘ : vecinos
Informacion de . Inversiones a nivel nacional para

calidad,del aire

urbanizacion, energia, agricultura, y otros

* Los acuerdos internacionales pueden ayudar a
incrementar la ambicion nacional

* Los tratados internacionales pueden ayudar a una
gestion internacional de las cuencas
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(Ciudades) Canacidades para las ciudades

Conocer el aire

A . . D In
¢Qué contaminantes hay? ¢De donde

vienen?

“Armando el
caso sobre
calidad del aire”

Evaluacionales de impactos en salud y otros
impactos para definir politicas publicas e

Comunicacion y difusidn
inversiones

Planes para reducir emisiones de diversas fuentes que sean factibles,
integrada, y politicamente viales,

Implementacion

Coordinacién y seguimiento de la efectividad de las medidas
integral en diferentes sectores y lugares

Governanza,
Politicas

publicas y

Colaboracién con otros niveles de gobierno, vecinos y actores
diplomacia
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Www.wricludades.org

twitter: @wri_Cl

youtube: wri cit
blog: thecityfixr

facebook: /wricl
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Recomendaciones de sitios WRI a visitar

* Blog aire:
o https://www.wri.org/blog-taqs/9153
o https://www.wri.org/blog/2017/05/chinas-clean-air-challenge-3-billion-air-
pollution-tfransport-chenqgdu

« Resource Watch
e https://resourcewatch.org/

« Generacion de energia y emisiones:

httgs //resourcewatch org/data/exglore’ﬂa%ers—%2558%257B%2522dataset

cdb68c 68085807 2522%252C%25220pacity%2522%253A1%252C%2522laye

'07'252'207'2531\%25222%94289 fec9-4bfe-abd?2-
C ec 0 0

* Incendios forestales:
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https://resourcewatch.org/data/explore?layers=%255B%257B%2522dataset%2522%253A%2522a86d906d-9862-4783-9e30-cdb68cd808b8%2522%252C%2522opacity%2522%253A1%252C%2522layer%2522%253A%25222a694289-fec9-4bfe-a6d2-56c3864ec349%2522%257D%255D

RECOMENDACIONES DE SITIOS A VISITAR

 Urbanismo tactico
o https://thecityfixmexico.org/tags/notas/%20urbanismo®%20tactico

* https://wrimexico.org/news/bolet%C3%ADn-de-prensa-aplican-
urbanismo-t%C3%A1ctico-en-cruces-escolares-de-m%C3%A9xico

o
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https://thecityfixmexico.org/tags/notas/ urbanismo tactico
https://wrimexico.org/news/bolet%C3%ADn-de-prensa-aplican-urbanismo-t%C3%A1ctico-en-cruces-escolares-de-m%C3%A9xico

Recomendaciones de sitios a visitar

« Datos de calidad del aire (OpenAQ)
e Https://openag.org/#/map? k=xkrdbr
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https://openaq.org/#/map?_k=xkrdbr

Recomendaciones de sitio SEDEMA

 Monitoreo de la calidad del aire:
* hitp://www.aire.cdmx.qob.mx/default.php?opc=%27ZaBhnmI|=%27

* Modelo de prondstico de la calidad del aire
e http://www.aire.cdmx.gob.mx/pronostico-aire/

* Inventarios de emisiones
e http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=Z26BhnmI|=&dc=Zg==

* Proaires:
e http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=Z26Bhnm|=&dc=aA==

e http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/taller-
evaluacion-PROAIRE-20171-2020/mobile/

» indice de riesgo para personas susceptibles
 http://www.aire.cdmx.gob.mx/conoce-tu-numero-iner/
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http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/taller-evaluacion-PROAIRE-2011-2020/mobile/
http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=%27ZaBhnmI=%27
http://www.aire.cdmx.gob.mx/pronostico-aire/
http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=Z6BhnmI=&dc=Zg==
http://www.aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/taller-evaluacion-PROAIRE-2011-2020/mobile/
http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=Z6BhnmI=&dc=aA==

iGRACIAS POR PARICIPAR!

Preguntas o comentarios:

terravirsilas@wri.org

valeria.hurtado@wri.org

Cities
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