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HIDRICA

TheCityFi>:

- | EARN

.. r—




s s N~ 2 3 s . 3
WRI MEXICO VR e AT i s
. 3 & e -
- o _ P ”~o 9,

’ > - . . A
! ‘ ; R T : AR
) a " . gl S~ o L ) N e,
. h ] N T o S e ”»
- Y . - e ) ) PR o ) g -
7 ' . GV B L T R S

' ; v AT N o

’ \ 5 i : ~ - § -

. - . -
3 2

i

1. Qué es la Infraestructura Natural (IN)

2. Porqué hablar de la IN en términos financieros

3. Como evaluar financieramente el desempeno de la IN

4, Caso de estudio - aplicacion de la metodologia GGA

5. Calculadora prototipo para fa

cilitar la evaluacion
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La Huasteca Potosina, S.L.P. FIiceraimeZarza. https://www.flickr.com,



WRI MEXICO

. ¢QUE ES LA INFRAESTRUCTURA NATURAL
PARA LA GESTION HIDRICA?
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Jit: Flickr. Franz Anjum,- https://www.flick .cbr;1'/photos/1‘;551'6"3‘4.pﬁé‘N07:/ ——
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; QUE PENSAMOS CUANDO ALGUIEN DICE “INFRAESTRUCTURA"?

Palacio de bellas artes, CDMX. Fuente: Flickr, Javier Castafion http://bit.ly/2Mxp6aC

Carretera México-Cuernavaca. Fuente: Flickr, Hector Mosho, https://www.flickr.com/photos/104524091 @N02/
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(Y EN INFRAESTRUCT RICA? ...

. p i o, - N (o & % > : 5
Presa Rompepicos, Nuevo Ledn. Fuente: Flickr, Fernando Sergio Garza Aguayo. bit.ly/2wjH1r3 de Tembeleque, Hidalgo. Fuente: Flickr, Radl Jaso, http://bit.ly/2wjRIOT
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Lo LA INFRAESTRUCTURA NATURAL
F

Cafion de la Huasteca, Nuevo Ledn. Fuente: https://www.turimexico.com/estados-de-la-republica-

El Chipinque, Nuevo Ledn. Fuente: Flickr, Nico Gonzalez, http://bit.ly/2wvdIRE
mexicana/nuevo-leon-mexico/canon-de-la-huasteca-nuevo-leon/

Con “Infraestructura natural” nos referimos a los componentes del paisaje que pueden aportar beneficios similares a la
infraestructura construida por el ser humano.

Los bosques, por ejemplo, son una forma natural de infraestructura hidrica, que de manera simultanea, ejecuta las funciones de una
presa, un sistema contra inundaciones y una planta de tratamiento.
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REGULACION DE PROVISION

@ g 4 4% o "‘ s 2 cubierta forestal libera
o 1I‘ : .‘ I‘ 4 "] ! & vapor que ayuda a regular la

= Y | precipitacion y protege al
suelo de lluvias fuertes que
é pueden derivar en erosiéon

r t I REDUCE COSTOS DE TRATAMIENTO
Un bosque sano puede ser un

meétodo mas barato que un
sistema de filtracion para el
tratamiento de agua o los
esquemas de dragado de una
presa.

AUMENTA LA CALIDAD
Los bosques son filtros que reducen los

contaminantes que llegan al agua. Una
raices fuertes previenen la erosién,
fomentan la absoricion de nutrientes y

= ol E= Anl=]md= 2N Qe =laal=lakd=
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Fuente: WRI, Traduccién de Ozment — Otto 2017, https://www.wri.org/blog/2017/05/when-improving-americas-infrastructure-dont-forget-forests
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~~DEE8 GENTER iHablamos de sustituir?

(nop!)

Los retos son complejos... y no hay una bala de plata ...

* Hablamos de reconocer el rol de la naturaleza en estos procesos, e incorporar y valorizar ese

rol en la toma de decisiones. L ANSCFNG Saglh

* Hablamos de considerar a la Infraestructura natural — un elemento clave, dentro del g T t-;*,‘v of -
portafolio de posibles soluciones. ' - e =

* Hablamos de valorar y valorizar, para diversificar, complementar y garantizar el éxito . : hek“tyFi‘;
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2. ;PORQUE HABLAR DE LA INFRESTRUCTURA
NATURAL EN TERMINOS FINANCIEROS?
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Todo tiene un costo

La infraestructura natural (al igual que la
infraestructura  construida), requiere de
cuidados e inversiones para mantenerse en
buen estado y optimizar sus funciones.

Justificar estas inversiones, no siempre es facil,
ya que existen pocos meétodos practicos
conocidos para hacer la conexion entre el
medio ambiente y las finanzas.
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;COMO EVALUAR FINANCIERAMENTE E

DESEMPENO DE LA INFRAESTRUCTURA NATURAL
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—ROSS CENTER EL METODO DE EVALUACION: GREEN-GRAY ASSESSMENT

Es una metodologia para evaluar el
retorno financiero de las inversiones
ROI) en infraestructura verde e
infraestructura gris para la gestion
hidrica
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Fuente: UNEP 2014. Green Infrastructure Guide for Water Management. Capitulo 4 WRI Gray/Gartner. LEARN



AL s ;PARA QUE MEDIMOS ESTO?

Para entender mejor los costos totales y beneficios potenciales de una inversion en
infraestructura natural para un objetivo de gestion hidrica (calidad de agua, abasto,
mitigacion de sequia, control de inundaciones, etc).

» ;Cual es el costo total en el tiempo?

* ;¢ Qué intervenciones son mas costo-efectivas?
 ¢Acuantas hectareas podemos expandir el plan?
« ;Como aseguramos la viabilidad del plan?

Fuente: UNEP 2014. Green Infrastructure Guide for Water Management. Capitulo 4 WRI Gray/Gartner. o
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0. Informacién 1..D(f_~f|n|r 2. Espeqﬁcar 3. I.\/Io,d.elauon 4. Valoracion 5 Evaluacion 6. AnaI|S|s de
. Objetivo de Portafolios de Biofisica de del costos 'y : : riesgos e
Preliminar ., ., L. .. Financiera . .
Inversion Inversion beneficios beneficios incertidumbre

\_ ANG AN ANS AN /

Fuente: (1)“Green Gray Assessment: How to assess the costs and benefits of Green investments for water supply systems”. WRI Gray et.al, por publicarse 2018.

(2)UNEP 2014. Green Infrastructure Guide for Water Management. Capitulo 4 WRI Gray/Gartner. NN



\\’*\ WRI MEXICO
¥ — ROSS CENTER

% 2
G) 0. : 1. Definir E;pecificar 3. 4. Valoracion 5. 6. Analisis de
n Info.rm.aaon Objetivo de SerEGlee Modelacion de costos y Evaluacion riesgo e
8 preliminar inversion . . biofisica beneficios Financiera incertidumbre
pL de inversion
o
* Linea base del * Objetivo de * Infraestructura * Parametros del * Componentes del * Tasa de descuento  * Método de analisis
sitema hidrico inversion beneficiada modelo biofisico costo * Variables financieras + Parametros de
* Planes de * Impactos y » Tiempo devidadela e« Resultados del * Componentes del incertidumbre
infraestructura objetivos infraestructura modelo biofisico beneficio
© * Estrucura de ambientales beneficiada * Tiempo de * Componentes de los
S o] p
= gobernanza * Herramienta de * Horizonte de tiempo progression de cobeneficios
Q hidrica apoyo del estudio beneficios
=2 * Condiciones de * Inversionistas, * Componentes del
g la Cuenca beneficiaries y portafolio de inversién
- * Retos hidricos pagadores * Priorizacién de
c * Programas de IV * Area de estudio esfuerzos
:O existentes * Secuencia de
(8) * Valoracién de implementacion
© ecosistemas
g preexistentes
o * Modelso
"E existentes
- * Clima,
precipitacion,
modelos
(7)) Evaluacién de L, * Definicion de ¢ Cuantificacion del * Monetizacién de * Valor presente ngtc:: ¢ Resultado del analisis de
() factibilidad de ' Defl'mcuon del acciones para lograr cambio en el impactos financieros de costos y beneficios. sensibilidad
o] pardmetro el objetivo beneficio esperado Estimacion del
B :::,r\?f;?;:zigﬁ , ptr|r(1:|c.|pal del « Parametros de por cada protafolio de resultado financiero
— studio . 9 : : .
= . intervencion inversion VS la linea
2 e e
(2

TheCityFid:
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Fuente: (1)“Green Gray Assessment: How to assess the costs and benefits of Green investments for water supply systems”. WRI Gray et.al, por publicarse 2018. (2)UNEP 2014.
Green Infrastructure Guide for Water Management. Capitulo 4 WRI Gray/Gartner.
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Beneficio
ambiental

Reduccion de la
erosion

Mejora del flujo
estacional

XICO

ENTER

Infraestructura impactada

Reserva de agua o presa
Planta de energia hidrdulica

Planta de tratamiento de aguas

Fuentes de provision
hidrica(ej.presas, reservas, etc)

Descripcion de impactos
para linea base

Reduccion en la capacidad de
almacenamiento

Reduccién de la capacidad de
produccidn

Incremento en la turbiedad
en los puntos de toma de
agua

Depreciacion acelerada del
equipo

Reduccién de la disposicidon
de agua en tiempos de estiaje

Costos evitados

Costos evitados en la reserva
(ej. Dragado)

Costos evitados por la pérdida
en cap. Producc

Costos evitados en quimicos,
m.o y energia por tratamiento

Costo evitado por reemplazo
de equipo mas pronto

Costos evitados de
transferencias de agua

Costos alternativos

Construccidn de otra presa

Costo de provision energética de
Fuente alterna

Costos operativos del tratamiento
de agua

Costo de tratar el agua en un lugar
alterno

Costos alternativos de proveer
agua de Fuentes alternas

;QUE MONETIZAMOS CON ESTE METODO? ; PARA QUIEN?

Otras opciones de
evaluacion

Disposicion a pagar por la
mejora de la calidad

Disposicion a pagar para evitar
la sequia

(Mejora enla
recarga de
acuiferos

riesgos por
inundaciones

Acuiferos

Reduccién de disposicién de
agua en tiempos de estiaje o
escacez

Costos evitados por
transferencias de agua.
Costos evitados por sobre
explotacion (ej. Hundimientos
o filtracion de agua salada al
acuifero)

Mltlgacmn de Plantas de tratamiento, red de

distribucion, drenaje, sistemas
de y colectores y reservas.

Dano a la Infraestructura
hidrica.

Tiempo perdido y
detenimiento de plantas por
causa de las inundaciones

Costo de proveer agua de Fuentes
alternas.

Costos de mantener el nivel de
acuiferos por vias artificiales (ej.
Inyeccion)

Disposicién a pagar para evita)
la sequia

Costos de reparacion de danos Costo por la mejora de diquesy

Costos asociados a la
disrupcion del sistema

relocalizacion de infraestructura.

Costo de tratar el agua en otro
sitio o establecer medidas de
tratamiento temporales

Disposicion a pagar para evitar

disrupcion de servicios

Fuentes: (1) Adaptacion de WRI Gray et.al, por publicarse 2018 -“Green Gray Assessment: How to assess the costs and benefits of Green investments for water supply systems”. (2) California Water
Commission 2016. (3)Eastern Research Group 2015, (4)Kroeger et al. 2017, (5) Monetization Working Group 2015, (6) Ozment et al., Por publicarse 2018a-c; (7) Rodriguez-Osuna 2014.
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Mtto de la
calidad del
suelo

Mtto de la
calidad del
suelo

Mitigacién
de riesgos
naturales

Regulacién
climatica

Recursos Combustible

genéticos de biomasa
Soporte de

otros servicios Recreacién Reg u I a C i é n

ecosistémicos y cultural y
dela esparcimiento
biodiversidad

Aprovisionamiento

Calidad de
aire

Purificacion
de agua

Maderables,
no
maderables, y
otros
derivados

Farmacéuticos
bioquimicos, Aprovechamien
7 q
medicina to turistico
tradicional

Polinizacion

Fuente: (1) Adaptacion de WRI Gray et.al, por publicarse 2018 -“Green Gray Assessment: How to assess the costs and benefits of Green investments for water supply systems” ThGCItYFl <
(2) Pascual et. Al 2010; (3) Hansen et.al 2012; y (4) Waite et al. 2013 LEARN



WRI MEXICO UNA NOTA ACLARATORIA

Con este tipo de analisis buscamos entender las implicaciones FINANCIERAS de las acciones.

No es un analisis para determinar prioridades ambientales NIl MUCHO MENOS busca o puede sustituir el rol de la
ciencia en la toma de decisiones.

Es un analisis para tomar mejores decisiones en un contexto de recursos limitados y escasez de informacion

LEARN
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4. CASO DE'ESTUDIO: APLICACIONDELA = -
METODOLOGIA GGA A UN CASO HIPOTETICO -

“RECARGA DE ACUIFEROS EN NUEVO LEON”

r (DATOS.E INFORMAGION-HH:G:FE:FIGA)‘ s e




1. Definir 2. Especificar 3. Modelacién 4. Valoracion -, 6. Anadlisis de

. ] e 5. Evaluacion :
Obijetivo de Portafolios de Biofisica de del costos y : : riesgos e
. . L. .. Financiera ) i
Inversion Inversion beneficios beneficios incertidumbre

0. Infromacion
Preliminar

W o T, e R RO - o SR S e DR AR e g
*Linea base del sitema hidrico
* Planes de infraestructura
s Estructura de gobernanza hidrica
8%« Condiciones de la cuenca
™4+ Retos hidricos
* Programas de IN existentes
* Valoracion de ecosistemas pre-existentes
* Modelos existentes
e CI|ma precipitacion, modelos
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Legend
Land Use

[ | Halephitic

D Human Settlements
[ ] No vegetation
- Osk Forest

Bl 0o Pine Forest
P Pasturelans

:] Secondaery Forest

Land Use Composition

Bosque de
Encino/Pino

Bosque de
Coniferas

Bosque

Secundario e s

Bosque de Encino

Matorral Agricultura Pastizal

49.75% 16.87% 13.37% 8.42% 3.77% 3.28% 1.45% 1.38% 0.86% 0.85%

TheCityFid:

Fuente: CONABIO: Portal De Geoinformacion. Sistema Nacional De Informacidn Sobre Biodiversidad, Uso de suelo y vegetacion LEARN
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Legend
SanJuan
MMA
HNational
[ ] mn_cenc de 1s sils

|:| PM_Cumbres de Monterrey
I ~PrN_Bsjo Rio San Juan

State (Nuevo Leon)

[ cero Bl Potosi
- Cemo El Topo
[ ]cemcLamota

[ | sierracerc iz sils

I sicrr= Comal de Los Bandidos
I sieor= Ei Fraile y San Miguel
P sierra Las Mitas

- Sierra Picachos

Fuente: (1) CONABIO; PRONACOSE. (2) Cerro de la Silla, Nuevo Ledn http://revistalevadura.mx/2017/03/21/perspectiva-cuidado-del-cerro-la-silla/

1]

125 25

a0

LEARN



ESFUERZOS EXISTENTES E INVESTIGACIONES PREVIAS FAMM - TNC

Aproximadamente

151,000 hectareas de area de
maximo impacto

* Al menos 19,000 hectareas
asociadas a zonas con geologia apta
para la recarga y con estrategias
potenciales de gestion y manejo

Datos de contexto

* Precipitacion entre 200-500

mm/ano de fuentes literarias |

Classification
" : 636mm de fuentes estadisticas
I Urban Localities Monterrey Metropolitan Area Bl rorest Secondarny Scrubland
1 Maximum impact area Fastureland Bl Urban o Recarga max 17% estimada
Agriculture Scrubiand B ‘Water
Bl ~Area without vegetation Bl =econdary Forest

Fuentes: (1) FAMM-TNC 2016, (2) Hesselbach et.al, Plan de Conservacién del FAMM, Por publicarse. (3)CONABIO 2018 Portal De Geoinformacion- Sistema Nacional De Informacidn Sobre
Biodiversidad Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI (4) Navar Chaidez, 2011, (5) Cedillo de Lucas, 2012, (6) SMN datos histdricos de precipitacién estaciones de Nuevo Ledn en zona de influencia

identificada 1957 - 2016 LEARN



1. Definir 2. Especificar 3. Modelacién 4. Valoracion 6. Anadlisis de

.. ] e . 5. Evaluacion :
Obijetivo de Portafolios de Biofisica de del costosy : : riesgos e
., . L. .. Financiera ) i
Inversion Inversion beneficios beneficios incertidumbre

0. Infromacion
Preliminar

*Objetivo de inversion

2 *Impactos y objetivos ambientales

' *Herramienta de apoyo

- e Inversionistas, beneficiaries y pagadores
« Area de estudio

e
e 2
3
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WRI MEXICO

" R0SS CENTER ;CUAL ES EL OBJETIVO MAS APREMIANTE?

- i :M o R S R G
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Mitigar ek rresgo e impacto de inundaciones

~Prom

Reducir la contaminacion o turbiedad o]

over la recarga de acuifergs~
-

—_y —

e - - LEARN



1. Definir 2. Especificar

0. Infromacion

Preliminar Objetivo de Portafolios de

Inversion Inversion

Infraestructura benef|C|ada
. *» Tiempo de vida de la infraestructura beneficiada
* Horizonte de tiempo del estudio
* Componentes del portafolio de inversion
" *Priorizacion de esfuerzos
* «Secuencia de |mplementaC|on

"'?’t,f W .

#5‘

s

»

o August 2014 ST ke £
. s 7

3. Modelacidn
Biofisica de
beneficios

4. Valoraciéon
del costosy
beneficios

5. Evaluacion
Financiera

6. Analisis de
riesgos e
incertidumbre




““. WRI MEXICO
Wt — ROSS CENTER

(Recarga de Acuiferos)

ot
S

oy

Infraestructura tradicional (gris)

N\ Infraestructura Natural (verde) »

~
S o _ - <
 Restauracioh = = = = =~ * Inyeccidn artificial al acuifero
e Conservacion * Pozos de infiltracién

* Manejo forestal dirigido a recarga
(clareos, podas, etc)

LEARN
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Restauracion

7000 Hectareas totales
Hectdreas por tipo de suelo/especie
(misma especie)

No hay ingreso alternativo ni renta por
ser ANP
Se pagard un PES de $500 x 5 afios

No se pagara ningln permiso pero se
haran varias sesiones de trabajo,
asambleas y reuniones de negociaciéon y
planeacion participativa

|

Manejo Forestal ]
(Hidro Ecoldgico)

0 Hectdreas totales (debido a una
proteccion en el ANP que impide esta
actividad)

Los clareos y podas serian cada 5 afios
pero en este caso no se haran

No hay ingreso alternativo ni renta por
ser ANP
No se pagara PES

No se pagara ningln permiso pero se
haran varias sesiones de trabajo,
asambleas y reuniones de negociacion y
planeacion participativa

ESPECIFICAR PORTAFOLIOS DE INVERSION (EJEMPLO)

Conservacion

12,000 Héctdreas totales
Se pondra cercado y 5 letreros marcando
el drea de conservacion.

El cercado y los letreros deben restaurarse
cada 10 afios

No hay ingreso alternativo ni renta por ser
ANP
No se pagara PES

No se pagara ningln permiso pero se
haran varias sesiones de trabajo,
asambleas y reuniones de negociaciéon y
planeacion participativa



1. Definir 2. Especificar 3. Modelacién 4. Valoracion -, 6. Analisis de

- ] P 5. Evaluacion )
Objetivo de Portafolios de Biofisica de del costos 'y . . riesgos e
. . - .. Financiera ) i
Inversion Inversion beneficios beneficios incertidumbre

0. Infromacion
Preliminar
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LT e ;QUE BENEFICIOS TRAERA CADA PORTAFOLIOS?

éCuanto se infiltra hoy?

éCuanto mas se infiltrara gracias a mi inversion?

éEn cuanto tiempo lograré ver mis beneficios?

LEARN



VL MIRico CARACTERIZACION DE BENEFICIOS (EJEMPLOS)

Linea Base Hoy se infiltra aproximadamente un 7% de lo que llueve (caso hipotético)

% de Infiltracidn por afio
18% ‘ Volumen adicional
16% ganado por la

‘ O
4% “‘ restauracion

12%

‘ ‘ Volumen adicional

[ ganado por el manejo
“ “ hidro-ecol

10%

8%

6%

4% ‘ “ Volumen

2% é “ conservado

0%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Restauracion

Linea base Manejo Hidro Forestal

., ., Manejo Forestal
Restauracion Conservacion . .
(Hidro Ecoldgico)
- Puede brindar una VARIACION entre +0%y - Mantiene la infiltracién de la linea base a -  Brindard una VARIACION entre +0% y 5%
+10% de incremento de la infiltracion actual. lo largo del tiempo. de incremento de la infiltracién actual.

- ¢Qué ganamos? : el no perder lo que
tenemos — el seguir percibiendo lo que
tenemos

*Todos los ejemplos son hipotéticos. Las variaciones y ganancias aqui presentadas no deben tomarse como tasas reales, ya que éstas variardn de acuerdo al territorio, especie, nivel de degradacion,
etc. — la definicidn de tasas de beneficios debe obtenerse de la literatura regional, estudios locales, modelaciones biofisicas del territorio, o expertos locales. lEARN
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Restauracion

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

% maximo de beneficio de infiltracién por afio (% por afio)

120.00%

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

1 3 5 7 9 111315171921 23 2527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 0.00%

e Revegetation (RV)

Empezara a dar beneficios progresivos a partir del afio 8 y
alcanzara su madurez en el aio 25.

Los primeros afios, su crecimiento serd muy lento, luego del
afio 3 mucho mds rapido hasta el afio 25 que el crecimiento se
vuelve a ver mas lento.

+0% y +10%

PROGRESION DE BENEFICIOS

Linea Base Hoy se infiltra aproximadamente un 10% de lo que llueve

Conservacion

% maximo de beneficio de infiltracion por afio (% por afio)

1 357 9111315171921232527293133353739414345

=== Conservation and protection (CP)

Se mantiene

Manejo Forestal
(Hidro Ecoldgico)

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

% maximo de beneficio de infiltracidn por afio (% por afio)

135 7 9111315171921232527293133353739414345

e Hydro forest management (HF)

Se lograra de inmediato (en cuanto se haga la
intervencion), y sus beneficios se mantendran
siempre y cuando se de el mantenimiento
adecuado

+0% y +5%

*Todos los ejemplos son hipotéticos. Las variaciones, ganancias y curvas de progresion de beneficios aqui presentadas, no deben tomarse como tasas reales, ya que éstas variaran de acuerdo al territorio,
especie, nivel de degradacion, etc. — la definicién de tasas y progresion de beneficios debe obtenerse de la literatura regional, estudios locales, modelaciones biofisicas del territorio, o expertos locales.
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b he it VALORACION DE COSTOS - 4 TIPOS DE COSTOS

Ocurren al inicio del ejercicio: inversion en activos fijos o en lo requerido para arrancar el proyecto.

Ejemplo: Compra de plantas, o semillas para vivero (+ insumos requeridos), establecimiento del invernadero, pago de traslados (ej.
gasolina, pasajes, etc), fletes (traslado de planta), materiales, cercados, costo del tiempo de personal operativo (m.o) + staff técnico o de
supervision, etc.

[
©
(%]
s
(V)
>
1=

G - .
g 2
> = & | Ocurren en los afios posteriores al inicio : para garantizar la supervivencia y funcionamiento éptimo del proyecto.
v .5 E . . . . . . . :
g © S Ejemplo: Costo de la supervisidon o visitas al sitio (periddicos o durante un tiempo establecido), costo del tiempo del personal (m.o),
S &% costo de reposicidon de activos dainados o degradados por el tiempo, etc.
o=
A 4
A T oo
©
33 Beneficios que se hubieran obtenido si no estuviéramos promoviendo esta iniciativa.
v S . . , . : . .
S 3 Ejemplo: Cosecha por hectarea de maiz o algun otro cultivo, renta del terreno o algunos programas de incentivos como el pago por
m L . . .
N servicios ambientales.
@
N 4
e
w C‘
\o . . LY 4 . 14 .
b g Costos relativos a la negociacidn o procesos requeridos para que se logre con éxito el proyecto
Q . - - : : . .
2 2 Ejemplo: Logistica y gastos para asambleas, contratos, visitas para negociar, permisos, licencias etc.
O g
)
A 4
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-ROSS CENTER

}{ Inversion Inicial

Costos de
Operaciéon &
Mantenimiento

|

Costos de
Opt

|

Costos de
tran.

Restauracion

¢ Cuantas hectdreas seran restauradas?
éCual es el costo por cada hectarea/especie?
- Costo de la planta (compra o cultivo)
- Costo de personal
- Costo de flete para mover la planta
- Material para plantar
- Staff técnico y operativo + Viaticos

¢Habrd supervision?
éDurante cuantos afios?

¢ Cuanto cuesta esa supervision?
- Costo de la visita
- Sustitucion de planta? O solo pérdida?
- Costo de personal + viaticos
- Material requerido en la supervision etc

éSe dejara de percibir algin ingreso?
éSe requiere pagar algun PES?
éSe requiere pagar alguna renta?

éDebe pagarse algun permiso?

éDeben hacerse reuniones especiales?
éDebe convocarse a asamblea(s)?

éCuanto cuesta cada una de estas acciones?

Conservacion

Cuantas Hectareas
¢Qué debe hacerse para conservar?
- Cercar o proteger
- Poner sefalética
- Daralgun Taller.
- Algun tramite Juridico
¢Cudnto cuesta cada una de estas opciones?

¢Habra supervision?
¢Cada cuanto deben sustituirse las cercas o
barreras de proteccion? équé implica?

- Costo de la visita

- Sustitucion de planta? O solo pérdida?

- Costo de personal +viaticos
- Material requerido en la supervision

éSe dejara de percibir algun ingreso?
éSe requiere pagar algun PES?
éSe requiere pagar alguna renta?

¢Debe pagarse algun permiso?
¢Deben hacerse reuniones especiales?
¢Debe convocarse a asamblea(s)?
¢Cudnto cuestan estas acciones?

CHECKLIST - PREGUNTAS PARA ELABORAR LOS COSTOS

Manejo Forestal
(Hidro Ecoldégico)

Cuantas Hectareas
¢Qué tipo de acciones son requeridas?:
- Clareos
- Podas
- Limpieza
¢Cudnto cuesta cada una de estas
opciones?

¢Habra supervision? écada cuanto y qué
implica?
¢Cada cudnto deben hacerse los clareo o
las podas? équé implica?

- Costo de la visita

- Costo de personal + vidticos
- Material requerido en la supervision etc

¢Se dejara de percibir algun ingreso?
éSe requiere pagar algun PES?
éSe requiere pagar alguna renta?

¢Debe pagarse algun permiso?
¢Deben hacerse reuniones especiales?
¢Debe convocarse a asamblea(s)?
¢Cuanto cuestan estas acciones?
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...en ESTO?

é¢Coémo traduzco ESTO...

% de Infiltracion por afio
Mi activo principal

0 1 2 3 4 5 6 7 8

emmme | inea base  ess=wRestauracion — essswManejo Hidro Forestal

iVeamos un ejemplo!

Beneficio Infraestructura Descripcion de impactos Costos evitados Costos al .ernativos Otras opciones de

Disposicion a pagar para evitar
la sequia

ambiental impactada para linea base evaluacion
Mejora en la Acuiferos Reduccién de disposiciéon de Costos evitados por transferencias de
recarga de agua en tiempos de estiaje o agua.

Costo de proveer agua de Fuentes
alternas.
acuiferos escacez Costos evitados por sobre explotacion

(ej. Hundimientos o filtracién de agua acuiferos por vias artificiales (e;j.
salada al acuifero) Inyeccion)
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WRL MERICD ;QUE MONETIZAMOS? ; PARA QUIEN?

Costo de Proveer Agua de Fuentes Alternas (B1)

Fuente Subterranea (A) Fuente 2 Superficial (B)

Costo de produccién $10.20/m3 Costo de produccién $11.32/m3

B,=B-4
B, =$11.32 - $10.20
B,=112/m’

*La factibilidad de poder obtener esta ganancia, estd sujeta a barreras especificas asociadas a permisos, politicas, y mercado. Estas deben conocerse antes de
asumir que estos beneficios en realidad pueden ser monetizados o capturados por el beneficiario meta. En este ejemplo hipotético el beneficiario es el sistema

de agua y drenaje del estado. LEARN



WRL MERICD ;QUE MONETIZAMOS? ; PARA QUIEN?

Ingreso adicional por vender toda el agua adicional infiltrada(B2)

Fuente Subterranea (A)

Costo de produccion $10.20/m3
Precio de Venta $16.50/m3

B, = $16.50 — $10.20
B, = $6.30/m?

*La factibilidad de poder obtener esta ganancia, estd sujeta a barreras especificas asociadas a permisos, politicas, y mercado. Estas deben conocerse antes de
asumir que estos beneficios en realidad pueden ser monetizados o capturados por el beneficiario meta. En este ejemplo hipotético el beneficiario es el sistema

de agua y drenaje del estado. LEARN
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Costo Restauracion

Conservacion

[

Manejo Forestal (Hidro Ecoldgico)

)

ANO 2

Costo Restauracion
Conservacion

Manejo Forestal (Hidro Ecoldgico)

I

Costo Restauracion
Conservacion

[

Manejo Forestal (Hidro Ecolégico)

)

Costo Restauracion

Conservacién

(

Manejo Forestal (Hidro Ecolégico)

I

Beneficio 1 (Costo alternativo)
Beneficio 2 (Utilidad Adicional)

* % %

*
*
*
*

UTILIDAD = (Beneficio — Costo)

ano0

U

ano2

+ Obtener variables financieras (VPN, ROI, PR, TIR, B/C)
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ROI_Recharge Tool_Mty 10.07.18 webinar - Excel Gabriela Morales 52l

Rewvisar Vista Programadaor Q iQué desea hacer? &= Compartir

. ¥ Lo = I 7 - = = 3 Autosuma -+ A
Calibri oA s E ==l 8- | ® aAjustertedo General - EF‘ =27 I } erm  E S d p
D Emy -~ ; - EEI ks m Rellenar ~ z
Pegar 5 N K 5 - === E= = Combinary centrar = § - % 000 %3 9 Forrr.mto Dar formato Estilos de  Insertar Eliminar Formato A } Dr_denary Bus_cary
b condicional * como tabla~ celda~ - - - G filtrar =  seleccionar =
Portapapeles Fuente I Alineacion I Mimero T Estilos Celdas Edician ~
N21 x 5 w
A | B cr E | F , G [ H [ [ | ] e L | M N [«
B 1 |
1 NATURAL INFRASTRUCTURE ROI CALCULATOR | AQUIFER RECHARGE I
] I
3 | CONTROL DASHBOARD i
2| L !
_ I Direct costs over Benefits | . Sl Aquifer recharge
L Infrastrucuture
5_ Discount rate (%) 10.0% MNatural Investment Portfolios % of total ! Hectares Cost/Ha E&| Cost{Ha O&M iz 5 i Benefits characterization iogtiion)
B Target Area (ha) 19000 IE‘ Revegetation 37% : 7011.00 5 20,00000 S 600000 5 266,418,000.00 A : Scurve 10%
e 2 = I r r
7 Sequencing (yrs) 1 [] Hydra Forest Management (thining & pruning) 0% : 0.00 - . = - 3 . B : Flat line 5%
= ) ) - i _ | r r |
g | Infiltration BL (%) T (] Cansarvatian and Protection §3% | 1198300 § 430000 S 430000 3 154,658,100.00 € | Fatordecreasingline 7%
i ]
9 | Precipitation {mm) 500 1o0% Back to Default Costs 5 421,076,100.00 I
10| ) !
11 NPV i 5 Disctounted Cashflow Results Ccosts (%) Vs Benefits (%] Benefit Curves Set (Tab 2.0)
)
z
2 | | 1,200,000,000.00 $300,000,£00 0% 120.00%
13 IRR | $280,000,000 £7%
e | 1,000,000,000.00 4260,000,000 0% 100.00%
15 RO $240,000,000
16| " BO0,000,000.00 220,000,000 0% E0.00%
17| pavBAGKYR | 1100 | $200,c00 €D
-3 —__—— co0po000000 180,000,000 0% 60.00%
2 we L s | 400,000,000 00 g:igﬁgﬁg
20 TR 120,000,000 a0k A0.00%
2T S 100,000, 00D
o 200,000,000 .00 480,000,000 20 <1100
= 460,000,000
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25 -200,000,00000 “—" [ 0% o%
25.. Revegetation Hydro forestry  Comservation and ===Reuegetaion (RY]
2r enoinoaon protection s Hyy 0 fiOF 5T M aN 3R MeNt (HF)
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Listo 3 H [ - B —+ B85%

E O Escribe agui para buscar

Fuente: Nota Técnica Calculadora para estimar beneficios financieros de inversiones en Infraestructura Natural — WRI 2018 por publicarse. LEARN
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- No hay una opcidn unica para hacer frente a los retos hidricos pero sabemos que la infraestructura natural es clave
para el ciclo hidroldgico y la seguridad hidrica. Esta debe formar parte de los portafolios de inversidn y disefarse
adecuadamente para brindar resultados 6ptimos.

- La aplicacién de este tipo de métodos no busca ni puede sustituir |la ciencia o la falta de datos. Estos métodos sirven
para dimensionar el tamafo de los riesgos financieros dada la incertidumbre en el territorio, optimizar los recursos
econdmicos disponibles y tomar mejores decisiones de inversion.

- “Poca informacidon” es mejor que “nada de informacion” — “un argumento perfectible” es mejore que “ningun

argumento” - Cuando hay pocos datos es posible trabajar con escenarios y supuestos logicos, y jes urgente
comenzar a hacerlo YA!

LEARN



iGRACIAS POR SU ASISTENCIA!

Dudas o comentarios:
javierwarman@wri.org | birectordeBosques

ga briEIa. mord |eS@WI‘i.0I‘g ‘ Gerente de Gestion Hidrica y Resiliencia Urbana

Valerla.h urtadO@WI‘I.Ol‘g ‘ Coordinadora de Gestion y desarrollo de Capacidades Locales

WRI MEXICO


mailto:gabriela.morales@wri.org
mailto:valeria.hurtado@wri.org
mailto:Javier.warman@wri.org

